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Pyoriva alusta

Etenevdssa suoraviivaisessa liikkkeessa tutuksi tullut likemaaran saily-
mislaki on yksi fysiikan perustavia lakeja. Pyorivassa liikkeessa liikkemaa-
ran lisaksi myds pyorimisen maara sailyy. Seuraavaksi tutustutaan pyo-
rimismaaran sdilymiseen.

UFO

Eristetyssd systeemissd pydrimismddra vy, jos kappaleeseen ei vai-
kuta ulkoisia momentteja. i “simismaarai. ailymislain mukaan pyoriva
liike ei synny tyhjasta.

v

Tyoohje

® Ota punnukset molempiin

kasiisi ja asetu seisomaan
pyorivan alustan paalle.

® |evitd kdtesi, minka jalkeen

joku saattaa sinut pyorivaan
likkeeseen.

® Parin kierroksen jalkeen

veda katesi lahelle vartaloasi.

® Otaseuraavan ‘i painava

metalli* 1nko kate >si ja pida
tankua  ~katasoss . Pyori-
r enaike kaanr a tanko

pyst ryn.

® Miksi .. Orimisnopeus muut-

tuu kokeessa, kun kadet
» adetdan lahelle vartaloasi?

# Miksi tangon kdantaminen

pystysuuntaan pyorimisen
aikana muuttaa pyérimisno-
peutta?

® Selvitd, mika onristitulo ja

miten kulmanopeus maari-
tellaan.

Tyoohje

® Pida kiinni ufosta ja kdynnis-
ta sen moottori.

® Tarkkaile mihin suuntaan
roottorit pyorivat.

® Padstd ufostairtija tarkkaile
roottorien pyérimissuuntaa.

® Miksi roottorit pyorivat eri

suuntiin?

® Pyoriiko ufo?



Tehtdvien ratkaisut

Pyoériva alusta

Kulmanopeus @ on vektorisuure, joka madritelldan kiertyman ¢ muu-

toksena ajan muutoksen suhteen siten, ettd ¢ = A—(p.

At
Jos pyoriva taso on kohtisuorassa pydrimisakselia vastaan, voidaan kul-

manopeusvektorin suunta maarittdd oikean kaden saannaolla.

Oikean kdden peukalon suunta osoittaa
kulmanopeusvektorin suunnan ja muut
sormet tason pydrimissuunnan.

Minka tahansa pyérivdn tason massapis-
teen ratanopeus maaritellddn kulmano-
peuden ja massapisteen ja akselin vélisen
etdisyyden eli pydrimissdteen ristitulona
v = X r. Ristitulo lasketaan tarkemmin
yhtalésta v =orsin® , jossa kulma 6 on
vektoreiden o ja r vélinen kulma. Jos
vektorit ovat kohtisuorassa toisiaan vas-
taan kulman © arvo on 90°ja sin® =1.
Ratanopeuden lauseke voidaan kirjoittaa
muotoon v =®r.

-~ w

@

il I}
v

Vektoreiden suunnat sa. .

oikean kaden saarndlla.

Etusormindytt '« Imanop 2uden suunnan, keskisormi sateen suunnan
ja peukalo osoitiaa “toreic -n ristitulon eli ratanopeuden suunnan.

Py6rimisma. I on \ .torisuure, joka madritellddn pyorimissdteen
ja likemaarin rise. lonaL = rx p ja koska p = mv, voidaan kirjoittaa
'L =mrxv. Leuseke kuvaa tason yksittdisen massépisteen pyorimis-
madraa. Jos py¢.imissade ja ratanopeus ovat toisiaan vastaan kohtisuo-
rassa, voidaan pyorimismaaran lauseke kirjoittaa muotoon L= mrv.
Koska myés kulmanopeus ja pydrimissade ovat kohtisuorassa toisiaan
vastaan, voidaan kirjoittaa L = mr’ . Jos tason kaikkien massapistei-
den pyérimismadrat lasketaan yhteen, saadaan kappaleen py6rimismaa-
ran lauseke L = Zmrzw =Jw ,jossa J on kappaleen hitausmomentti.

Pyorimismaaravektorin suunta on sama kuin kulmanopeusvektorilla.
Pyoriva liike pyrkii jatkavuuden lain mukaisesti sdilyttamaan liiketilansa
jajatkamaan py&rimistd, jos mikdan ulkoisen voiman momentti ei siihen
vaikuta. Pydrimismaaran sailymislaki on yksi keskeisista fysiikan perusla-
eista energian sdilymislain ja liikem&aran sailymislain rinnalla.

PYORIMISN




